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 Σ′의 비자명 최대 복소상관의 이론적 상계의

효용성 검증• 𝑞 : 소수 또는 소수의 제곱수

• 𝐺𝐹 𝑞𝑑 : 𝑞𝑑 개의 원소로 이루어진 유한체

(2 ≤ 𝑑 <
1

2
( 𝑞 −

2

𝑞
+ 1))

• 𝑀 : 𝑞 − 1의 2이상의 제수

• 𝛼 : 𝐺𝐹 𝑞𝑑 의 원시근

 Notation

 Sidelnikov 수열의 정의

𝑠 𝑡 ≡ log𝛼 𝛼𝑡 + 1 mod 𝑀

 복소/해밍 상관관계 정의

• 복소 상관관계

𝐶𝑎,𝑏 𝜏 =  

𝑡=0

𝐿−1

exp(𝑗
2𝜋

𝑀
)𝑎 𝑡 −𝑏(𝑡+𝜏)

• 해밍 상관관계

𝐻𝑎,𝑏 𝜏 =  

𝑡=0

𝐿−1

ℎ(𝑎 𝑡 , 𝑏 𝑡 + 𝜏 ) ,

where ℎ 𝑥, 𝑦 =  
1 if x = y
0 otherwise

 CS와 CA의 해밍 상관 특성
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 실험결과

 Sidelnikov 수열의 2차원 배열로부터 얻어진 열
수열[1]

 Σ′의 비자명 최대 복소상관의 이론적 상계

𝐶𝑚𝑎𝑥(Σ
′) ≤ 2𝑑 − 1 𝑞 + 1

𝑠 𝑡 = { 1, 0, 2, 3, 2, 3, 0, 1, 2, 2, 0, 0, 1, 3, 3, 1, 2, 3, 1, 1, 2, 3, 1, 3}

52 − 1

𝐶𝑆
𝑣1 𝑡 = { 0, 1, 3, 1 }

𝑣3 𝑡 = { 3, 2, 1, 3 }

𝑣4 𝑡 = { 2, 0, 2, 1 }

Array structure

Select specific columns

5 − 1 = 4

52 − 1 / 5 − 1 = 6

Example : 𝑞 = 5, 𝑑 = 2,𝑀 = 4

[1]

𝐶𝐴 = 𝐶𝑆 + f

3 2 3
2 0 0
1 2 3

1 0 2
0 1 2
1 3 3

1 1 2 3 1 3

 ′ = 𝑒Γ𝑑

• 𝑞가 증가함에 따라 Σ′의 비자명 최대 복소 상관 값이 증가하며 이론적
상계와의 차이 역시 증가

• 𝑀 = 𝑞 − 1일 때 CS, CA의 비자명 최대 해밍 상관값은𝑀값과 관계없이
일정한 값을 나타냄 (optimal hopping sequence[2])
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