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 Simulation Results

- 공간결합저밀도패리티검사부호(spatial-coupled low-density 
parity-check codes, SC-LDPC codes)의 convolutional gain

- 윈도우복호에적합한부호의특성
- 일반적인 (3,6) SC-LDPC가 4G LTE의터보부호의성능보다좋은
성능을갖기위해필요한윈도우길이를알아본다

 Motivation

 (3,6) SC-LDPC Codes

- 프로토그래프(protograph)를여러개복사하여엣지를
교환(interleaving)하는방식으로설계

- (c x b) base matrix 𝑩 = [3,3]
- 𝑩 = 𝑩0 + 𝑩1 + 𝑩2, where 𝑩𝑖 = [1,1]
- 구성행렬 𝑩𝑖를이용한 SC-LDPC 부호의 (L+2) x 2L 길쌈기반
행렬 𝑩𝑐𝑐
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- Parameter of SC-LDPC codes
• (3,6) Regular
• M=340, L=54, 구속장길이=2040
• Random permutation matrix
• w=3, 6, 9, 12
• 25-max iter BP decoding

- Parameter of LTE Turbo codes
• 길이 2000, 부호율 1/2
• Random permutation matrix
• 7.5-iter log-MAP decoding

Channel coding and  
Signal Design Lab (CSDL)

- 실제 SC-LDPC의이진패리티검사행렬로만들기위해 𝑩𝑐𝑐의
각원소를 M x M 부행렬로치환

- 이때, 𝑩𝑐𝑐 한원소가 n일때, 임의의 n개의 M x M 교환
행렬(permutation matrix)를 XOR하여사용

- (L+2)M x 2LM 크기의이진패리티검사행렬생성
- 부호의시작/끝을제외하면각 row, column에 6, 3개의 1이
존재하는 (3,6) SC-LDPC 부호

- 이때, 구속장길이는 6M

- 윈도우길이를 w라할때, 2Mw개의변수노드단위로복호
- 한윈도우의복호가끝나면 2M만큼윈도우를옮겨
순차적으로복호시도

- w=3일때의복호예시

 Window Decoding

⋱

⋱

2M

2Mw

⋱

⋱

2Mw

M

- 복호중, 복호종료, 복호대기

- SC-LDPC 부호의경우 2040bit 단위로 FER을계산
- 구속장과윈도우내의 bit수가동일한 w=3의경우

• 매우좋지못한성능
- 윈도우길이가점차증가할수록성능증가

• LTE 터보보다좋은성능을갖는경우는 w=9~12 사이
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 Discussion

- 임의의 (3,6) regular SC-LDPC 부호의윈도우복호성능을확인
- 충분히좋은성능을갖기위해서는 w=9 이상의윈도우길이가
필요한것을확인


