
2. 시뮬레이션 결과
 GF(16)에서 모든 심볼에 대한 커널의 극 부호의 FER 
성능 비교 결과 (𝒏𝒏𝒄𝒄 = 𝟔𝟔𝟔𝟔,𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓)

• Frame Error Rate (FER)의성능을비교해본결과
10−3기준으로 symbol8과 symbol 14로이루어진커널을
사용할때가장우수한성능을가짐을확인
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1. GF(16)에서 비 이진 극 부호의 커널의
성능 분석 환경
 비 이진 극 부호의 시스템 모델[5]

• Message bits 𝑚𝑚𝑘𝑘에 Frozen bits를더한비트열 𝑢𝑢𝑏𝑏
𝑛𝑛𝑐𝑐,𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏를

순서대로네비트씩묶어 𝑛𝑛𝑐𝑐개의 symbol을만들고이를
𝑢𝑢𝑛𝑛𝑐𝑐라함

• 𝑛𝑛𝑐𝑐개의 symbol들은부호화후채널로보내어지기전
mapper을거치는데, mapper는이 symbol들을다시
bit단위로바꿔채널로전송해주는역할을함

• 수신단에서의 demapper는 symbol단위로복호화하기
위해채널로부터수신된 𝑛𝑛𝑐𝑐,𝑏𝑏𝑏𝑏𝑛𝑛개의 bit들을 𝑛𝑛𝑐𝑐개의 PMF
벡터로변환하는역할을함

• 이후이 PMF들로부터복호화를함

 심볼 포맷[6]

• Frozen bit는 5G NR 표준에서정한채널의신뢰도에따라
신뢰도가높은순으로정함[2].

 q-ary SC 복호기의 메시지 업데이트 규칙

• 수신된 PMF 벡터 𝑃𝑃1,𝑃𝑃2으로부터 𝑃𝑃1′, 𝑃𝑃2′는다음과같이
계산됨

𝑃𝑃1′ = 𝛼𝛼1ℋ((ℋ 𝑃𝑃1 ⊙ℋ 𝑃𝑃2 ∏.𝛼𝛼 )

𝑃𝑃2′ = 𝛼𝛼2[{𝑃𝑃1 ∏+�𝑢𝑢1 (∏.𝛼𝛼)−1} ⊙𝑃𝑃2]

• 𝛼𝛼1,𝛼𝛼2는각각정규화계수이며ℋ는 fast hadamard
transform(FHT)를의미하고, ∏+�𝑢𝑢1과∏.𝛼𝛼는각각덧셈
과곱셈에대한 permutation matrxi를의미함

• Symbol �𝑢𝑢1는 PMF 벡터 𝑃𝑃1′에서의가장큰 PMF를갖는
GF(16)에서의원소로 decision 됨. 단, 복호의마지막
단에서 Symbol �𝑢𝑢1을 PMF 벡터 𝑃𝑃1′로부터 decision할때는
frozen bit를고려하여결정함.

 심볼 테이블
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