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서론

• Eurofix는 Loran-C 항법 신호를 기반으로 저주파, 고전력 지상파 항법 시스템

• Global navigation satellite system (GNSS) 등장으로 그 중요성이 낮아짐

• 전파교란 및 간섭에 취약한 GNSS를 보완/독립적인 PNT 정보 제공 시스템의 필요성 대두

• 현대화 Loran-C 시스템인 enhanced Loran (eLoran) 시스템 구축

• eLoran 신호는 다른 반복율 신호 간 발생 간섭을 Reed-Solomon (RS) 부호를 통해 오류율 낮춤

• 본 논문은 eLoran 오류정정부호인 RS 부호의 데이터 표현 및 구현 시 고려사항에 대해 소개
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본론

• eLoran 신호의 30,10 Reed-Solomon 부호

• Primitive polynomial 𝑝 𝑥 = 𝑥7 + 𝑥3 + 1통해정의된 𝐺𝐹 27 원소를심볼로표현

• Generator polynomial : 𝑔 𝑥 = ς𝑖=1
20 𝑥 − 𝛼𝑖

• 30,10 Reed-Solomon 부호화 과정

Step 1 : 7-bit 데이터를원시다항식을통한 𝐺𝐹 27 원소인심볼로변환

Step 2 : Step 1에서얻은심볼표현을내림차순으로대응된다항식으로변환

Step 3 : Step 2에서얻은다항식에 𝑥20 을곱함

Step 4 : Step 3에서얻은다항식을생성다항식으로나눔

Step 5 : Step 3과 Step 4에서얻은다항식을더함

Step 6 : Step 5에서얻든다항식을 𝐺𝐹 27 원소인심볼또는 7-bit 데이터로변환
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본론

2021-11-25 심볼표현관계 4

• eLoran specification : 

“The relationship between 𝐺𝐹(128) elements and binary data should be to consider the value of the 

power of as a 7-bit binary value converted to decimal. The symbol “0” should correspond to a 7-bit 

value of 127.”



본론
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• 대부분 오류정정부호의 교재 : 

• 고정된 원시 다항식의 원시 원소 𝛼 및 𝛼로 표현되는 𝐺𝐹(128)의 원소들은 𝛼6, 𝛼5, 𝛼4, 𝛼3, 𝛼2, 𝛼1, 𝛼0 =
1로 유일한 방법의 다항식 표현

• 계수는 𝐺𝐹(2)의 원소



본론
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• eLoran specification에서 언급된 7-bit 데이터와 𝐺𝐹(128) 원소인 심볼과의 변환 관계

• Specification 방식이 직관적으로 자연스러워 보이나, 연산법칙이 대수적으로 부자연스러움

• Conventional 방식은 연산법칙을 설명하는 방법이 대수적으로 자연스러움



본론
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• ′0000001’과 ′0000010’의 연산 예시

• 𝛼1 ← ’0000001′, 𝛼2 ← ′0000010’ 𝛼0 ← ’0000001′, 𝛼1 ← ′0000010’

• 𝛼32 = 𝛼1 + 𝛼2, 𝛼3 = 𝛼1 × 𝛼2 𝛼31 = 𝛼0 + 𝛼1, 𝛼1 = 𝛼0 × 𝛼1

Specification Conventional

≠



본론
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(𝟏) (2)

(3)



2021-11-25 title of the talk 9

감사합니다.


