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1. 서 론(1)

선형복잡도 : 주어진수열을발생시키는최소단수 LFSR의단수

수열을발생시키거나분석함에있어서어려움의측정기준

필드위에서의선형복잡도 : 주어진수열의심볼들을어떠한필드의원소로간주

통상 Berlekamp-Massey 알고리즘[1]으로구함

 (    :주어진수열의심볼개수,       :임의의소수,       :임의의자연수)

일때는 을만족하는필드(               )위에서구함

 의원소중 개의원소는수열에나타나지않는원소
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1. 서 론(2)

보안 측면에서의 선형복잡도

 스트림 암호나 군용 주파수 도약 통신에서는 큰 선형복잡도를 가지는

수열 요구

 필드 위에서의 선형복잡도와 링 위에서의 선형복잡도중 작은 값으로

선형복잡도를 보는 것이 보다 안전성을 가짐

링 위에서의 선형복잡도 : 주어진 수열의 심볼들을 어떠한 링의 원소로 간주

 수열의 심볼 개수(    )와 같은 수의 원소를 가지는 링(      )위에서 구함mZm
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2. Modified Berlekamp-Massey Algorithm[3]분석

 Modified Berlekamp-Massey Algorithm

 BM 알고리즘의형태를유지하면서링위에서의선형복잡도를구함

실제구현상의문제점

: 인경우차수

을하나씩증가시키면서모든연결다항식을탐색하여새로운해를구함

차수 에대해전영역탐색의계산량

실제구현상의관점에서비효율적인알고리즘
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3. Reeds & Sloan Algorithm[4]분석(1)

 Reeds & Sloane Algorithm

 Chinese Remainder Theorem을이용하여링위에서의선형복잡도를구함

주어진수열 의심볼개수 을소인수분해

 에대해 를발생시키는최소단수

LFSR의연결다항식(             )과선형복잡도(      )를구함

 Chinese Remainder Theorem을이용하여 를

발생시키는최소단수 LFSR의연결다항식(           )과선형복잡도(      )를

다음과같이구함
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3. Reeds & Sloan Algorithm[4]분석(2)

 Reeds & Sloane Algorithm의실제구현상의효율성

대략적인계산량 : 

전영역탐색보다훨씬적은계산량

실제구현상의관점에서 Modified BM 알고리즘보다효율적인알고리즘
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4. 링위에서선형복잡도의중요성(1)

실험 내용

원시다항식 을이용한이진 -시퀀스 :

 -시퀀스 를 -tuple씩십진수로읽어서 심볼을갖는 1023주기시퀀스생성

:

주기시퀀스 의 위에서의선형복잡도와 위에서의선형복잡도를

구하여서로의크기를비교

(          :                                     를만족하는임의의소수와자연수)
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4. 링위에서선형복잡도의중요성(2)

실험 결과

 =7,      =14 k q

8471022선형복잡도
14Z )16(GF

 =7,      =15 k q

6371023선형복잡도

15Z )16(GF

 =7,      =62k q

8471023선형복잡도

62Z )64(GF

 =7,      =63 k q

9671023선형복잡도

63Z )64(GF
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4. 링위에서선형복잡도의중요성(3)

실험 결과

 =9,      =63 k q

9671023선형복잡도

63Z )64(GF

 =9,      =62 k q

8471023선형복잡도

62Z )64(GF

 =9,      =255 k q

10221023선형복잡도

255Z )256(GF

 =9,      =254 k q

10121023선형복잡도

254Z )256(GF

 =9,      =511 k q

10221021선형복잡도

511Z )512(GF

 =9,      =510 k q

10121023선형복잡도

510Z )512(GF
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4. 링위에서선형복잡도의중요성(4)

주어진수열의링위에서의선형복잡도가필드위에서의선형복잡도보다

작은경우존재

주어진수열의선형복잡도는링위에서의선형복잡도와필드위에서의

선형복잡도중작은값으로선택하는것이보다일반적임
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실험 내용

주어진 에대하여주기 을갖는드부루인수열 :

드부루인수열 를 -tuple씩십진수로읽어서 심볼을갖는 주기시퀀스생성

:

 부터 까지각각 16, 2048, 100000, 10000, 10000, 1000, 1000개의
드부루인수열에대해주기수열 의 와 상에서의선형복잡도를

구하여서로의크기를비교

S

5.    -터플드브루인수열의선형복잡도실험결과(1)n
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실험 결과

조사한모든수열은 의선형복잡도가 의선형복잡도보다

크거나같은값을가짐

5.    -터플드브루인수열의선형복잡도실험결과(2)n

)2( nGFnZ 2

8440Over
8404Over
15141312선형복잡도

16Z
)16(GF

< 4-터플드브루인수열의선형복잡도분포 >
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1024643632201208Over
3127262524232221선형복잡도

32Z
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< 5-터플드브루인수열의선형복잡도분포 >
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6. 결과및고찰

실제구현상의관점에서 Reeds & Sloane Algorithm이 Modified Berlekamp-

Massey Algorithm보다효율적임

링위에서의선형복잡도가필드위에서의선형복잡도보다작은경우발생

필드와링위에서의선형복잡도를동시에고려해야함

 -터플드부루인수열은 의선형복잡도가 의선형복잡도보다

항상크거나같은값을갖는가?
)2( nGFnZ 2n
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