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 시스템 모델

• 송신신호
• BPSK 𝑥 = ±1, 𝐸𝑠 = 1

• Partial Band Jamming(PBJ) & AWGN 채널

• 0 ≤ 𝜌 ≤ 1비율의대역에 𝑤 ∼ 𝑁(0, 𝜎𝑛
2 + 𝜎𝑗

2)잡음더

해짐
• 1 − 𝜌비율의대역에 𝑛 ∼ 𝑁(0, 𝜎𝑛

2)잡음더해짐

• 수신기 Matched Filter 출력

• 𝑦 = ቊ
𝑥 + 𝑛 ,𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑝𝑟𝑜𝑏. 1 − 𝜌
𝑥 + 𝑤 ,𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑝𝑟𝑜𝑏. 𝜌

LDPC Encoder
BPSK 

Modulator

BPSK 
Demodulator

PBJ

AWGN

Frequency hopping sequence

Frequency dehopping sequence

LDPC Decoder

 평균 오차 조사

• CSIR이있는수신기와없는수신기의평균오차를조사
• Avg Error: 𝐸[|𝐿0 − 𝐿|]

•
𝐸𝑠

𝑁𝑗
= 13, 11𝑑𝐵

• SNR이증가할수록 LLR값의오차는급격하게증가
• 재밍이있는경우만이두수신기의 LLR값이달라짐
• 재밍이있는경우의 SJNR 부정합의영향
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 SJNR 부정합이 성능에 미치는 영향

• SJR:
𝐸𝑏

𝑁𝑗
= 10𝑑𝐵

• CSIR이있는경우 SNR의증가에따라 BER이낮아짐
• CSIR이없는경우, SNR 약 8dB까지성능이좋아지나, CSIR이있
는경우보다성능열화가발생

• SNR이증가함에따라, SJNR 부정합의영향이커지며 BER성능
이오히려나빠지는현상이발생

 추후 연구 주제

• 수신기가재밍상황과그통계적특성을항상정확히아는것
은매우어려움

• 따라서, 수신기가재밍정보를잘알수있도록설계를하거나
• 재밍정보를모르더라도잘동작할수있도록설계해야함

 수신기의 채널 정보

• Channel State Information at Receiver (CSIR)
• 수신심볼에재밍이걸렸는지여부
• 채널열잡음 𝜎𝑛

2

• 재밍신호잡음 𝜎𝑗
2

• CSIR이있는수신기

• 수신기는 SNR(𝜎𝑛
2)과 SJR(𝜎𝑗

2)를알고있음

• 수신기는수신심볼의재밍여부를알고있음
• 이때, 정확한 LLR값 𝐿0

𝐿0 =

2𝑦

𝜎𝑛
2

2𝑦

𝜎𝑛
2 + 𝜎𝑗

2

𝑓𝑜𝑟 𝑢𝑛𝑗𝑎𝑚𝑚𝑒𝑑 𝑠𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙

𝑓𝑜𝑟 𝑗𝑎𝑚𝑚𝑒𝑑 𝑠𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙

• CSIR이없는수신기
• 수신기는 SNR(𝜎𝑛

2)은알고있음

• 하지만 SJR(𝜎𝑗
2)과재밍유무는모르고있음

• 수신기는 LLR값 𝐿을재밍유무와무관하게계산

𝐿 =
2𝑦

𝜎𝑛
2

 시뮬레이션 파라미터

• 채널파라미터
• 𝜌 = 0.1
• 288 bit/hop
• BPSK 변조

• 부호파라미터
• IEEE 802.16e
• 길이 2304
• 부호율 ½


