
서로 다른 3개의 m‐시퀀스의 합으로 표현된 4레벨 자기상관 특
성과 균형 특성을 갖는 시퀀스들의 전수조사 결과 분석
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 (a,-1)조합에 따른 |(a,-1)조합| 의 조사 연구 개요 및 목적

 서로 다른 2개의 m-시퀀스의 합으로 표현된 시퀀스의
특성: 골드(Gold) 시퀀스, 카자미(Kasami) 시퀀스
등에서 많은 연구가 진행됨

 본 논문은 2଻ െ 1	길이까지의 4레벨 자기상관 특성과
균형특성을 갖는 시퀀스의 전수조사를 통해 서로 다른
3개의 m-시퀀스의 합으로 표현된 시퀀스의 특성을
파악하려 함

 사전 지식

 m-시퀀스는 트레이스 함수(Trace Function)로 표현됨

 길이 2୬ െ 1의 서로 다른 3개의 m‐시퀀스 합은
데시메이션(Decimation)과 시프트(Shift)관점에서
일반성을 잃지 않고 다음과 같이 표현할 수 있음

S t ൌ ݎܶ α௧ ൅ ݎܶ α௔௧ା௜ ൅ ݎܶ α௕௧ା௝

(a,b,i,j는 0~2௡ െ 1	의 정수 )

 명명법

 (a, b)조합: 주어진	ܽ, ܾ에	대해	ܶݎ α௧ ൅ ݎܶ α௔௧ା௜ ൅
ݎܶ α௕௧ା௝ 로 나타낼 수 있는 4레벨 자기상관 특성과
균형특성을 갖는 시퀀스들의 집합
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2 각, 5 4 각, 0 8 각, 0

 n=5, 6, 7에 대해 각각 모든 |(a,-1)조합|은 동일함

 (a,‐1)조합의 시퀀스들은 ݎܶ		 ௧ߙ ൅ ݎܶ ௔௧ା௜ߙ ൅
ݎܶ ௧ା௝ିߙ 	으로 표현됨

 분석
 n=5, 6, 7에 대해 |(a,-1)조합| 은 각각 모두 동일하고

모든|(a,b)조합|에 대해 최솟값이 나옴
 특히 n=6,7인 경우 이 값이 0이 됨
 이는 특정 n 이상에서 |(a,-1)조합|=0이라는 가설을

세울 수 있음
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 향후 연구 계획
 n이상에서 |(a,b)조합|=0이 됨을 증명
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 |(a,b)조합|에 따른 (a,b)조합의 개수

 n=5, 6, 7에서 데시메이션과 시프트 관점에서
중복되지 않도록 하는 (a,b) 조합의 개수는 각각 4개, 
12개, 46개임

 결론
 앞의 전수조사 결과를 바탕으로 트레이스의

데시메이션 조합에 따라 자기상관특성이 바뀜을
추측할 수 있음.

 특정 (a,b)조합에 대해 시퀀스의 무존재성을 생각해 볼
수 있음

 전수조사 이외의 엄밀한 분석을 통한 추가연구가
필요함
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5 2 0 7 0 35

426 ൑ 2 78൑ 5 1 5

2927൑ 6

 분석
 |(a,b)조합|의 차이가 많이 나는 부분이 생김(5→426), 

(0 →78) 등등
 n=6. n=7의 경우 원소의 개수가 0이 되는 (a,b)조합이

있음
 이는 자기상관 특성이 (a,b)조합과 관련이 있음을 의미
 특정 (a,b)조합에 대해 4레벨 자기상관특성과

균형특성을 갖는 시퀀스의 존재성 및 무존재성을
생각할 수 있음


