
 패리티 검사 연접 극 부호
 CRC 대신 Single Parity-check bits를 추가하여 극
부호를 설계[2]
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Parity-check
Encoding

Polar
Encoding

𝒗𝒗𝟏𝟏𝑴𝑴 𝒖𝒖𝓐𝓐 = 𝒙𝒙𝟏𝟏𝑴𝑴+𝑲𝑲 𝒄𝒄𝟏𝟏𝑵𝑵 = 𝒖𝒖𝟏𝟏𝑵𝑵𝑮𝑮𝑵𝑵

Parity-Check Concatenated Polar Encoder

⋯
𝑥𝑥1 𝑥𝑥2 𝑥𝑥3 𝑥𝑥𝑀𝑀+𝐾𝐾

⋯ ⋯ ⋯

Information bits Parity-check bits

 Parity-check bits를 하나씩 흩어지게 배치함

 Parity-check bits의 개수에 맞게 정보 비트의 burst-
error-block을 나누고 한 block에 한 parity-check bit를
붙임

 각 block의 정보 비트 중 높은 오류 확률 순으로
parity-check function에 포함시킴

N d 8 16 24 32

128

H.PCC(8) 0 32623 0 38800

H.PCC(12) 2 257 0 24656

H.PCC(16) 0 4375 15675 6575

O.CRC(6) 107 655 0 863

256

H.PCC(16) 2 550 0 6235

H.PCC(20) 0 242 0 3150

H.PCC(24) 27 1847 0 5756

O.CRC(8) 80 953 0 213

 H.PCC 극 부호 FER 
성능 (𝑁𝑁 = 128, 𝐿𝐿 = 8)
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 최소 해밍 무게 기반 패리티 검사 연접 극 부호[3] 
(H.PCC)
 [1]에서 제안된 방식에 따라 극 부호의 해밍 무게 𝑑𝑑인

codewords 집합 𝐴𝐴𝑑𝑑 = 𝑥𝑥 𝑥𝑥 ∈ ℂ, 𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑥𝑥 = 𝑑𝑑 조사

 𝐴𝐴𝑑𝑑의 원소를 제거하도록 parity-check function을 만듦

 결론

 [3]에서 제안된 다양한 parity bits 개수의 H.PCC의
최소 거리를 비교함

 최소 거리를 증가 시키는 패리티 검사 연접 극 부호의
새로운 설계 방식 필요

 최소 해밍 무게 기반 패리티 검사 연접 극 부호의
최소 거리 비교 및 FER 그래프

 Code length 𝑁𝑁 = 128, 256, Code rate 𝑅𝑅 = 0.5

 H.PCC 𝑁𝑁 = 128일 때 parity bit 개수: 8, 12, 16

 H.PCC 𝑁𝑁 = 256일 때 parity bit 개수: 16, 20, 24

 극 부호의 해밍 무게 𝑑𝑑에 해당하는 코드워드 개수
𝐴𝐴𝑑𝑑 구하는 방법 [1] (𝐿𝐿 = 128000)

Construct PC functions in order to 
increase 𝒅𝒅 and decrease 𝑨𝑨𝒅𝒅

Polar
Encoding 𝐴𝐴𝑑𝑑

Parity-
Check

Encoding

 H.PCC 극 부호 FER 
성능 (𝑁𝑁 = 256, 𝐿𝐿 = 8)
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