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 ࡺ࣓ ൌ ࡺ/࢐૛࣊ିࢋ

 진ࡺ 다중위상수열 :	집합 ሼ૙, ૚, … , ࡺ െ ૚ሽ에서의 수열.

 비주기적 자기상관 (aperiodic auto-correlation) : 
길이 ૛의ࡺ 진ࡺ 다중위상수열 ࢞ ൌ ࢞ ࢔ ୀ૙࢔

૛ି૚에ࡺ 대해, 
지연 ࣎에서 수열 ࢞의 비주기적 자기상관 ሺ࣎ሻ는࢞࡯
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와 같이 계산한다.
위의 식으로부터, ࢞࡯ ࣎ ൌ ࢞࡯ െ࣎

∗
라는 사실을 쉽게 알

수 있다.
따라서, 일반적으로 ࣎ ൒ ૙ 일 때만을 고려한다.

 홀 자기 상관 (odd auto-correlation) : 위와 동일한
표기법에서, 다중위상 수열 ࢞의 지연 ࣎에서의 홀 자기
상관 ሺ࣎ሻ은࢞ࡻ

࢞ࡻ ࣎ ൌ ࢙࡯ ࣎ െ ࢙࡯ ૛ࡺ െ ࣎
와 같이 계산한다.

1. 사전 지식 3. 일반화된 프랭크 수열의 공통된 비주기적
자기상관 특성

 정리 1. 모든 길이 ૛인ࡺ 진ࡺ 일반화된 프랭크 수열의
지연 ࣎에서의 비주기적 자기상관은, ࣎가 0이 아닌 의ࡺ
배수일 때, 항상 0이다.

 따름정리 1, 길이 ૛인ࡺ 진ࡺ 일반화된 프랭크 수열의
지연 ࣎에서의 주기적 홀 자기상관은, ࣎ ≢ ૙ ሺ܌ܗܕ	ࡺ૛ሻ
이고 ࣎ ≡ ૙ ሺ܌ܗܕ ሻ인ࡺ 경우 항상 0이다.

그림 1. ݃ ൌ ሾ0	1	2	3	4	5ሿ일 때,
길이 ૜૟인 ૟진 일반화된 프랭크 수열의 비주기적 자기상관
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2. 일반화된 프랭크 수열
(generalized Frank sequence)

 1985년, Kumar, Scholtz, 그리고 Welch에 의해
제안된 일반화된 벤트 함수(generalized bent 
function)들로 부터 생성되는 수열을 의미한다.

 임의의 자연수 에ࡺ 대해서, 길이 ૛인ࡺ 진ࡺ 일반화된
프랭크 수열 ࢌ ൌ ࢌ ࢔ ୀ૙࢔

૛ି૚는ࡺ 진ࡺ 정수환에서 진ࡺ
정수환으로의 두 함수 ሺ࢞ሻ와ࢍ ሺ࢞ሻ로࢓ 정의된다.
여기서, ࢍሺ࢞ሻ는 치환함수이고, ࢓ሺ࢞ሻ는 임의의 함수
이다.

 길이 ૛인ࡺ 진ࡺ 일반화된 프랭크 수열 의	ࢌ ࢑번째
원소는, ࢑를 으로ࡺ 나눈 몫과 나머지를 각각 와ࢗ
࢘이라 할 때,

ࢌ ࢑ ൌ ࢌ ࡺࢗ ൅ ࢘ ൌ ࢍࢗ ࢘ ൅࢓ ࢘
이다.

 편의상, 함수 ሺ࢞ሻ와ࢍ ሺ࢞ሻ를࢓ 각각 길이 인ࡺ 벡터로
표현한다. 예를들어, ࢍ ૙ ൌ ૙, ࢍ ૚ ൌ ૚, ࢍ ૛ ൌ ૛는

ࢍ ൌ ૙, ૚, ૛
와 같이 표현한다.

 일반화된 프랭크 수열 생성 예:
ࡺ ൌ ૜, ࢍ ൌ ૙, ૛, ૚ ࢓, ൌ ሾ૚, ૙, ૛ሿ일 때,

그림 2. ݃ ൌ ሾ0	1	2	3	4	5ሿ일 때,
길이 ૜૟인 ૟진 일반화된 프랭크 수열의 홀 자기상관

3. 결과 고찰

 일반화된 프랭크 수열의 비주기적 자기상관 특성을
분석할 때에는, 지연 ࣎가 의ࡺ 배수가 아닐 때의
비주기적 자기상관만을 고려하면 된다.

 이는 일반화된 프랭크 수열의 홀 자기상관 특성을
분석하는 경우에도 성립한다.

ࢌ ૙ ൌ ࢌ ૙ ൈ ࡺ ൅ ૙ ൌ ૙ ൈ ࢍ ૙ ൅࢓ ૙ ൌ ૚
ࢌ ૚ ൌ ࢌ ૙ ൈ ࡺ ൅ ૚ ൌ ૙ ൈ ࢍ ૙ ൅࢓ ૚ ൌ ૙
ࢌ ૛ ൌ ࢌ ૙ ൈ ࡺ ൅ ૛ ൌ ૙ ൈ ࢍ ૙ ൅࢓ ૛ ൌ ૛

⋮

⟹ 		݂ ൌ ሼ1, 0, 2, 1, 2, 0, 1	1	1ሽ	


