
 부호의 각 단일 심볼이 최대 𝑟𝑟개의 다른

심볼들로 구성된 𝑡𝑡 개의 분리된 복구

집합들로부터 각각 복구가 가능하면 부호 𝐶𝐶는
(𝑟𝑟, 𝑡𝑡)-가용도(availability)를 갖는다고 한다.

 이진 [𝑛𝑛 = 2𝑘𝑘 − 1, 𝑘𝑘,𝑑𝑑 = 2𝑘𝑘−1] 심플렉스 부호는

가용도 𝑟𝑟, 𝑡𝑡 = (2, 2𝑘𝑘−1 − 1)이다[2].

 펑쳐드 심플렉스 부호인 맥도날드 부호는

부분접속수 (locality)가 𝑙𝑙 < 𝑘𝑘 − 1일 때 𝑟𝑟 = 2,
𝑙𝑙 = 𝑘𝑘 − 1일 때 𝑟𝑟 = 3임을 [4]에서 확인했다.

 서론

본 논문은 펑쳐드 심플렉스 부호인 맥도날드 부호(MacDonald codes)의 단일 심볼 복구를 위한

가용도 𝑡𝑡를 계산한다.
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 결론

 펑쳐드 심플렉스 부호인 맥도날드 부호의

가용도를 확인했다.

 맥도날드 부호는 좋은 부분접속수와 가용도를

갖는다.

 향후 맥도날드 부호를 기반으로 이론적

한계식으로서 최적인 부분접속복구 부호를

설계하겠다.

 𝑆𝑆𝑘𝑘를 𝑘𝑘 × (2𝑘𝑘 − 1) 행렬이라 하자 . 𝑆𝑆𝑘𝑘는 다음의

재귀에 의해 얻을 수 있다. 먼저, 초기행렬은 𝑆𝑆1 =
1 , 그리고

𝑆𝑆𝑘𝑘 = 𝑆𝑆𝑘𝑘−1 0𝑘𝑘−1𝑇𝑇 𝑆𝑆𝑘𝑘−1
02𝑘𝑘−1−1 1 12𝑘𝑘−1−1

, for 𝑘𝑘 = 2,3,⋯ .

 정의 1 [3] : 𝑘𝑘 ≥ 3이고, 1 ≤ 𝑙𝑙 ≤ 𝑘𝑘 − 1라 하자. 𝑆𝑆𝑘𝑘로
부터 처음 2𝑙𝑙 − 1개의 열을 삭제한 결과행렬을

𝐺𝐺𝑘𝑘(𝑙𝑙)로 표기한다 . 𝐺𝐺𝑘𝑘(𝑙𝑙)에 의해 생성된 부호

𝑀𝑀𝑘𝑘 𝑙𝑙 는 2𝑘𝑘 − 2𝑙𝑙 , 𝑘𝑘, 2𝑘𝑘−1 − 2𝑙𝑙−1 맥도날드 부호라

부른다.

 정의 2 [3]: 부호 𝐶𝐶를 부분접속수 𝑟𝑟을 갖는 이진

[𝑛𝑛, 𝑘𝑘,𝑑𝑑]부호이고, 𝑐𝑐 = (𝑐𝑐1, 𝑐𝑐2,⋯ , 𝑐𝑐𝑛𝑛) ∈ 𝐶𝐶라고 하자.

만약 각 𝑖𝑖 ∈ [𝑛𝑛]에 대해 사이즈가 최대 𝑟𝑟인 분리된

복구집합 𝑅𝑅1 𝑖𝑖 ,𝑅𝑅2 𝑖𝑖 , … ,𝑅𝑅𝑡𝑡 𝑖𝑖 ⊂ 𝑛𝑛 ∖ {𝑖𝑖}가 적어도

𝑡𝑡개 존재하고, 그러한 𝑐𝑐𝑖𝑖는 임의의 α ∈ [𝑡𝑡]에 대해

𝑅𝑅𝛼𝛼 𝑖𝑖 로서 인덱스된 부호 심볼들의 함수이면 부호

𝐶𝐶는 가용도 𝑡𝑡를 갖는다고 한다.

 맥도날드 부호와 가용도

 정리 1. 맥도날드 부호 𝑀𝑀𝑘𝑘 𝑙𝑙 는 다음의 가용도를

갖는 부분접속복구 부호 이다:

𝑟𝑟, 𝑡𝑡 = 2, 2𝑘𝑘−1 − 2𝑙𝑙 , 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 1 ≤ 𝑙𝑙 < 𝑘𝑘 − 1

𝑟𝑟, 𝑡𝑡 = 3,
22

𝑘𝑘−1
2 − 1
3

, 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑙𝑙 = 𝑘𝑘 − 1

 보조정리 1. 𝑘𝑘 ≥ 3이고 1 ≤ 𝑙𝑙 < 𝑘𝑘 − 1에 대한

맥도날드 부호 𝑀𝑀𝑘𝑘 𝑙𝑙 는 가용도 𝑟𝑟, 𝑡𝑡 = (2, 2𝑘𝑘−1 −
2𝑙𝑙)를 갖는다.

 보조정리 2. 𝑘𝑘 ≥ 3 이고 𝑙𝑙 = 𝑘𝑘 − 1 에 대한

맥도날드 부호 𝑀𝑀𝑘𝑘 𝑘𝑘 − 1 의 모든 심볼들은 같은

수의 분리된 복구집합을 갖는다.

 보조정리 3. 𝑘𝑘는 𝑘𝑘 ≥ 3인 홀수 정수이고 𝑙𝑙 = 𝑘𝑘 −
1에 대한 맥도날드 부호 𝑀𝑀𝑘𝑘 𝑙𝑙 은 가용도 𝑟𝑟, 𝑡𝑡 =

(3, 2
𝑘𝑘−1−1
3

)를 갖는다.

높은복구효율성에대한맥도날드부호의가용도
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