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서론

본 논문은 SC-LDPC 코드의 윈도우 복호에서 메시지 함수를 사용했을 때의 성능 변화를 비교하고 이에 대한 알고리즘을
제시한다. 개선된윈도우복호를적용한 SC-LDPC 코드와 BP flooding 방식으로복호된 QC-LDPC 코드의성능을비교한다.
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그림 1. 𝑔(𝑥)에 따른 BER 성능

그림 2. 동일한지연시간에서 SC-LDPC와 QC-LDPC의성능

• SC-LDPC 코드는 구조적인 특성을 활용한 윈도우

복호를 통해 낮은 복잡도로 복호를 수행하지만

스케줄링방식에따라성능의차이가발생함.

• 본 논문은 메시지 함수에 따른 윈도우 복호

방식의 성능 변화를 비교하고, 가장 좋은 성능을

보인 윈도우 복호 방식을 이용하여 QC-LDPC와

성능을비교함.

현재 윈도우에서 패리티 검사 결과에 따라 다음

윈도우에서 사용될 메시지에 피드백을 주는 실험을

진행함.

Rectifier: 𝑔(𝑥) = ൝
𝑥 (𝐻𝑣𝑇 = 0)

0 (𝐻𝑣𝑇 ≠ 0)
   (1)

Scaling: 𝑔(𝑥) = ൝
2𝑥 (𝐻𝑣𝑇 = 0)

𝑥 (𝐻𝑣𝑇 ≠ 0)
  (2)

Cube: 𝑔(𝑥) = ൝
𝑥3 (𝐻𝑣𝑇 = 0)

𝑥 (𝐻𝑣𝑇 ≠ 0)
  (3)

Algorithm 1   Window Decoding

  Inputs:

   𝐿   Coupling length

   𝑊   Window size

   𝑅𝑖   Received LLR at 𝑖th variable node over AWGN channel

   𝐼𝑚𝑎𝑥  Maximum iteration

    // LLR of received signals

  1:   Every variable nodes ← 𝑅𝑖

    // Window Decoding start

  2:   current position ← 0

  3:   while current position ≤ 𝐿 − 𝑊 + 𝑤 do

      // Initialization phase

  4:     Calculate window arguments 

  5:     Load window variable nodes, check nodes, edge messages 

      // Iterative decoding

  6:     while 𝐼 < 𝐼𝑚𝑎𝑥 or 𝐻𝑣𝑇 = 0 do

  7:       Variable nodes to check nodes:

          𝑀𝑖,𝑗 =  σ𝑗′  ∉ 𝐴, 𝑗′ ≠ 𝑗 𝐸𝑗′,𝑖 + 𝑅𝑖

  8:       Check nodes to variable nodes:

          𝐸𝑗,𝑖 =  log
1 + ς

𝑖′ ∉ 𝐵𝑗, 𝑖′ ≠ 𝑖
tanh Τ𝑀

𝑗,𝑖′ 2  

1 − ς
𝑖′ ∉ 𝐵𝑗, 𝑖′ ≠ 𝑖

tanh Τ𝑀𝑗,𝑖′ 2  

  9:       Hard decision:

          𝐿𝑖 =  σ𝑗 ∈ 𝐴 𝐸𝑗,𝑖 + 𝑅𝑖

          𝑣𝑖 = ቊ
 0, (𝐿𝑖≤ 0)
 1, (𝐿𝑖> 0)

10:       Test 𝐻𝑣𝑇 = 0

11:     end while

      // Keep decoding results for the next position

12:     Apply 𝑔(𝑥) to edge messages according to 𝐻𝑣𝑇 results

13:     Update target variable node LLRs 𝐿𝑖 and hard decision values 𝑣𝑖

14:     current position ← current position + 1

15:   end while

결론
• Rectifier 메시지 함수를 사용한 윈도우 복호에서

오류마루영역의큰성능개선을보였음.

• QC-LDPC와의 성능 비교에서 동일한 지연시간에

대해 SC-LDPC의성능이대체로좋게나타났음.

• 메시지 함수의 오류 마루 개선 효과는 윈도우

크기과리프팅계수에따라다르게나타남.
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