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서론

본논문은 DSSS 시스템에서 HPA를사용할때나타나는비선형왜곡현상을보완하는방식으로서상관특성보존수열을
사용하는방식을제안한다. 또한, 실제로알려진수열들중에서상관특성보존성질을갖는한수열을소개한다.
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정의 (왜곡상관함수): 

왜곡 함수 𝑓: ℂ → ℂ에 대한 시간 지연 𝜏에서 수열 𝒔 =

𝑠 𝑡 𝑡=0
𝐿−1의왜곡상관함수는다음과같이정의한다.

𝐶𝒔 𝑓; 𝜏 = σ𝑡=0
𝐿−1 𝑓 𝑠 𝑡 + 𝜏 𝑠∗(𝑡)

Conclusion

그림 1.  길이 15인m-sequence a의 정규화된상관함수와
정규화된왜곡상관함수의비교

• DSSS(Direct Sequence Spread Spectrum) 시스템의

경우 사용자에 할당된 길이 𝐿인 수열을 𝒔 =

𝑠 𝑡 𝑡=0
𝐿−1 이라고할때, 시간지연 𝜏에서수신기의

핵심 신호 처리 결과는 다음과 같은 상관 함수를

포함함.

𝐶𝒔 𝜏 = ෍

𝑡=0

𝐿−1

𝑠 𝑡 + 𝜏 𝑠∗(𝑡)

따라서 위의 상관함수의 특성이 좋은 수열은

DSSS 시스템에서유용하게사용됨[1].

• 초고속 통신을 HPA(High Power Amplifier)의

사용이불가피함[2]. HPA는입력과출력의관계가

서로 비선형인 관계가 있어 이를 보상 및

보완하기 위한 기법이 필수적임 . 대부분의

비선형왜곡보상방식은사전왜곡기반임[2].

• 본 논문에서는 비선형 왜곡이 있는 환경에서

DSSS 방식을 적용할 때, 비선형 왜곡을 보완하기

위해 상관 특성 보존 수열이라는 개념을

도입하여해당수열을사용하는방식을제안함.

본론

• HPA의 입력의 대응값이 𝑥 ∈ ℂ 일 때, 왜곡된

출력의 대응값을 𝑓 𝑥 ∈ ℂ이라고 하자. 여기서

수신기의참조수열을 𝒔 = 𝑠 𝑡 𝑡=0
𝐿−1이라고할때, 

시간지연 𝜏에서수신기의핵심신호처리결과는

다음과같은왜곡상관함수를포함함.

정의 (상관특성보존수열): 

임의의왜곡함수 𝑓: ℂ → ℂ와임의의지연 𝜏에서 수열

𝒔 = 𝑠 𝑡 𝑡=0
𝐿−1의 정규화된 왜곡 상관함수와 정규화된

상관함수가 같을 때, 이 수열을 상관 특성 보존

수열이라고 정의한다. 즉, 𝒔 = 𝑠 𝑡 𝑡=0
𝐿−1가 상관 특성

보조수열이라면다음을만족한다.

𝐶𝒔 𝑓;𝜏

𝐶𝒔 𝑓;0
=

𝐶𝒔 𝜏

𝐶𝒔 0
  for any 𝑓: ℂ → ℂ and any 𝜏

• 일반적으로 상관 특성이 좋은 수열들은 상관

특성보존수열이아님.  Ex) m-sequence

• 그림 1과 같이 길이 15인 m-sequence는 𝑓 −1 =

+ 2𝑗, 𝑓 +1 = +1)를 만족하는 왜곡 상관 함수

𝑓에 대하여 𝜏 = 2. 7. 8.9, 11, 12에서상관특성이

유지안됨.

정의 ([3]): 왜곡 (𝑢, 2, 𝑢 − 1,
𝑢

2
− 1)-Relative Difference 

Set(RDS) 𝐷에 대하여 ℤ2𝑢 = 𝑧 ∪ {𝑢 + 𝑧} ∪ 𝐷 ∪ (𝑢 +

𝐷)가 되는 정수 𝑧에 대하여 길이 2𝑢인 수열 𝒃 =

𝑏 𝑡 𝑡=0
2𝑢−1는다음과같이정의된다.

𝑏 𝑡 = ቊ
−1 𝑖𝑓 𝑡 ∈ 𝑧 ∪ 𝐷
+1 𝑖𝑓 𝑡 ∈ {𝑢 + 𝑧} ∪ (𝑢 + 𝐷)

• 본논문에서는왜곡을보완하는방법으로서상관

특성 보존 수열이면서 상관 특성이 좋은 수열의

사용을제안함.

상관 특성 보존 성질 : 위수열 𝒃는상관특성보존

성질을 갖으며 임의의 왜곡 함수 𝑓에 대해 다음과

같은정규화된왜곡상관함수함수를갖는다.

𝐶𝒃(𝑓; 𝜏)

𝐶𝒃(𝑓; 0)
=

+1, 𝑖𝑓 𝜏 = 0
−1, 𝑖𝑓 𝜏 = 𝑢

+2/𝑢, 𝑖𝑓 𝜏, −𝜏 ∈ −𝑧 + 𝑢 + 𝐷
−2/𝑢, 𝑖𝑓 𝜏, −𝜏 ∈ −𝑧 + 𝐷

0, 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

• 추후 상관 특성 보존 성질의 수학적인 조건을 찾고

다양한상관특성보존수열을설계할예정임
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